                                              第七章 水景工程


三亚学院《 热带园林工程》课程章节教案
	章节
	第七章 水景工程

	学时
	8
	班级
	园林
	时间
	

	教学目标与

要求
	教学目标：能力层面：能进行常见的水景设计包括水岸设计、喷泉设计等。知识层面：掌握水景设计的基本流程，在园林中的作用。 认知层面：了解水景的常见形式以及水景类型与作用。 
教学要求：掌握：喷泉设计以及常见的几种喷泉形式。理解：驳岸做法 了解：水景初步设计 

	教学重点与

难点
	教学重点：水景工程的几种类型，在景观中起到的作用；喷泉设计的形式，各种形式在景观中的作用。

教学难点：水景工程的设计要点，常见驳岸的几种做法，喷泉设计中常用的喷头类型、材质与水造型。

	课堂教学方法
	1、理论教学以多媒体教学为主，结合传统板书教学。

2、实践教学，以现场调研和图纸设计为主，调查分析水景实例，做一些相关的水景设计。

3、采取互动交流式教学，让学生在课堂上各抒己见，活跃课堂气氛，拓展思维，让其对该课程有一个更深入的了解。

4、采用“三结合式”教学，结合企业的园林水景工程项目，结合校园景观水景工程项目，结合创业教育，充分发挥学生的积极性，让他们的设计能更好地融入社会实践中。

	课程改革与

创新
	教材内容的改革：选择更加全面的、更有实用性的教材，补充学生的前沿知识，以及让学生了解该工程的前景所在。

教学模式的改革：由之前的板书形式向着多媒体式、启发式、讨论式、任务驱动式、三结合式等等的形式发展。

	作业与思考题
	    1、你觉得水景工程应该会涉及哪些内容？

2、在园林中哪些地方有用到水？有哪些问题是你想知道的？

3、运用所学知识，做一个小场景的水景设计，并了解水景工程所涉及的相关内容，它在场景中所起到的作用。

	授课情况总结
	


注：1．每次课（2或4学时）填写课程章节教案首页；

2．教案与讲义正文附后，手书打印均可。
 【教学过程】

	教学
步骤
	教学内容
	设计意图

	1．温故而知新
	回顾上节课所学内容，答疑。

 


	回顾前面所学能力，考查一下学生掌握的程度

	2．引入课程内容
	你觉得水景工程应该会涉及哪些内容？
在园林中哪些地方有用到水？有哪些问题是你想知道的？

一 水景形式  

导言：“仁者乐山，智者乐水”。现代园林中水景的设计比较普遍，而且也大受欢迎。水景工程是指园林工程中与水景相关的工程总称，涉及的类型有水体的类型，各种水景的布置，驳岸、护坡、喷泉等。

见PPT
类型
形   式
特   征
静    

水 
不受外界环境影响的水体
反射
通过水面的反光特性产生镜面效应，映出周围环境的景物，形成“隔岸观桃花，一枝变两枝”的效果。
透光
通过水体的透光效应，清晰地反映池底的材质。
受风的外界环境的水体
质地
在风等外界环境的影响下，产生浪花的水面能表现相互一定的质地。
媒介
产生浪花的水面可成为表现池底质地的媒介。
类 型
形 式
                特  征
动
水
溪 流
水的行为特征，如平静或奔流，取决真流量、深度的大小、坡度、宽窄、驳岸的形式、河底的地质等。
 落水
自由落式
水不间断的从一个高度落到另一个高度，真特征取决于水的流量、流速、落差、瀑口、瀑身、成瀑台的形状、质地等。
跌落式
瀑布在不同高度的平面上相继落下。
滑落式
水沿斜坡滑落而下。
喷泉
单射流
水由单管喷头喷射
喷雾式
利用微孔高压撞击或雾化技术，使水分子在瞬间分裂成亿万个1-10微米的雾分子，达到气雾状，呈悬浮状态，如同自然雾的一种喷泉形式。
充气式
由孔径较大的喷嘴将水体喷射喘流水花效果的喷泉。
造型式
有各种类型的喷泉通过一定的造型组合而形成的喷泉。
音乐式
和有弱点控制的音乐一起形成的喷泉，水姿随音乐的节拍而变换。

	通过提问的方式引导学生进行思考，进入今天的学习内容。

	
	二 水景设计的基本流程
详见PPT
三 水景工程的类型及设计
3.1湖泊与水池

形态：可分为几何规则式和自然式两类。自然式又可分为心形式、云式、兽皮式、羊肠式等多种形态

水质：根据功能控制水质标准和应对措施。

水深：湖泊与水池的水深主要根据其功能、造景效果、安全要求等确定。

水岸：可根据周边环境处理成多种不同的形式。

水底：对于自然湖泊，池底设计主要应考虑湖泊的防渗漏问题，一般情况下当地下水位高于池底时，可进行防渗处理，反之则需要防渗处理。 

溢流：湖泊与水池中的水体除了日常蒸发外，当遇到雨天，水量超过设计水岸时需要进行溢流。一般公园中的湖泊需在总体规划的基础上，通过水闸等进行水位的控制；规则式观赏水池则需要设置溢流口或溢流壁进行溢流。

3.2 溪流

项目                             设计要点    

整体形态与走向   根据溪流起点和终点的竖向高差、水量、流速等确定河床的坡度，结合游路、休憩场地和设施的布局、水体的循环等确定溪流的形态和走向。

主要节点          重点造景区域、游人亲水区域、与游路交叉区域等处，可作为溪流的主要节点空间进行 设计，根据需求可通过改变河道断面、高差、坡度、河岸与池底形式及在河流中设置隔水石、栽植绿化等形成诸如水体流速、水体形态等的变化。

3.3 落水

落水的形式：

落水又称瀑布或跌水，是指水流从高处向低处垂直或较大角度落的

一种形态。落水基本可分为自由落式、跌落式及滑落式三种形式，而呈连续的幕布形式。

3.4 喷泉

3.4.1 喷泉的原理及工艺流程

详见PPT
3.4.2 喷泉的设计


	通过对水景基本流程的学习，掌握水景设计的基本原理。
通过对水景工程的类型及其设计要点的学习，掌握各个水景类型的特点。

	
	四 水岸设计
4.1水岸设计原则 

4.1.1功能优先 

不同的水体具有不同的功能，如通航功能、净化功能、戏水功能、养殖功能等，在水岸设计时，首先需要考虑水体的不同功能要求。 

4.1.2保证安全 

景观水体的水岸设计需保证岸边行人的安全。 

4.1.3景观并重 

水岸设计需要从以下三个方面去塑造水体景观。 

1）游人行船于水中的视觉景观。 

2）游人在岸边的行为感受层面。 

3）保持生态层面。 

 4.1.4工程合理 

需要充分考虑基地的土质状况、气候变化尤其是水体的涨落幅度、施工工艺水平等，根据水岸断面形式与高度要求，确定合适的驳岸或护坡的材料及做法。 

4.2 水岸设计流程

4.3 水岸规划

 使用功能类型
类型
特征
功用型水岸 
诸如码头及取水口、排水口、水闸等水工设施布置的水岸，功能性要求最高， 具有一定的水深、水质及保护等明确的要求。 
观赏性水岸
 强调观赏效果的水岸，具有很强的可视性、透景性。
游憩型水岸 
在景观环境中主要为游人提供亲水游憩活动的水岸，是对安全性要求最高的水 
普通型水岸
不具备上述三类功能的普通型水岸。
景观水岸景观效果类型
类型
特征
  水岸景观景观元素
开敞型
景观视线通透开敞，水岸视角≦18°。
缓坡草坪、临水平台、湿地等。
半开敞型
 景观视线较开敞，可透景，水岸视角18- 27°
近岸种植的灌木或小乔木、临水设置的低矮景观建筑或构筑物等。 
半密闭型
景观视线较密闭，局部可透景，水岸视角27-45 °。  
近岸种植大灌木或中小乔木、临水设置的退台式景观建筑或构筑物等。 
密闭型
两侧景观视线不可通透，水岸视角 ≧45 °，当视角>75 °时可形成“一线天”的效果。 
近岸种植的低分枝高大乔木、较高的挡土墙、景观建筑物与构筑物等。 
覆盖型
上部视线不通透，两侧可透景，形成内向性空间。
 近岸种植的大冠径乔木、人工覆盖物等。 
4.4 水岸断面形式

水下断面形式                                
4.5驳岸与护坡工程设计  

4.5.1驳岸与护坡

驳岸位于水体边缘和陆地交界处，是一面临水的挡土墙，支持和防止坍塌的构筑物，起到保护湖岸不被冲刷或水淹的作用。一般驳岸坡度大于45°。

护坡是采用自然材料，以斜坡形式入水的缓坡，起到保护坡面、防止雨水径流及风浪冲刷的作用，以保证岸坡的稳定性。一般护坡结构用在土壤坡度小于45°的情况下。  

4.5.2 驳岸设计

驳岸形式

形式
特征
规则式驳岸
用块石、砖、混凝土等砌筑而成的规则形式的岸壁。简洁明快，但缺少变化，一般用于永久性驳岸，要求较高的施工技术。 
自然式驳岸
外观无固定形状或规格的岸坡处理。自然亲切、景观效果好。 
混合式驳岸
规则式与自然式驳岸相结合的驳岸造型。易于施工，具有一定的装饰性，适合不同的地形条件。  
驳岸类型及设计要点

驳岸类型
设计特点
维护
砌块石驳
高度<3 m，墙顶宽>0.45m。适用性较广，一般就地取材，较为经济。 
定期对石墙重垒加固。 
蔑网驳岸
以金属网、柳条、藤条、竹篾等来增加强度。高墙用交 错的表面或内倾6 °，基础设在骨料层上，用骨料回填。
定期检查维修网体，修复顶部。
现浇混凝土驳岸 
靠岸处需要设计排水及泄水孔。
易受盐和其他腐蚀影响。 
格笼和屉式驳岸 
墙体3 °-6 °内倾，基部需要排水。 
 定期检查维修网体，修复顶部。
4.5.3 护坡设计

护坡类型
应用
设计标准
维护
根系、竹板、木板加固护坡
适合于湿润气候地区，对自然驳岸进行加固的水岸。
最大坡度1：1.5。
 定期修剪根系。 
草坡护坡
稳固切口／填方。
最大坡度为1：2，避免地表径流的冲刷 
需经常灌溉，若需修剪草坪，最大坡度为1：3。  
乱石护坡
稳固易受侵蚀的堤岸。
最大坡度为1：1.5，固定在骨料基层上。
定期修补，去除碎片。
料石、砖砌体护坡
用于稳固装饰要求高的短坡。
最大坡度为1：1.5。 
定期除草和边缘修复。 
混凝土浇筑护坡
用于气候温暖地区，稳固短坡。 
最大坡度1：1，浇筑在骨料层上，在坡底部设基座；在结合处密封以减少水份渗入；设有吸水孔  
非常低

	通过对水岸设计的基本知识的学习，掌握水岸设计的基本类型，并会根据水岸情况设计水岸。

	3．通过小结，概述本课内容，并布置课堂阅读

	课堂小结和课堂阅读
小结：

通过今天的学习，希望大家对水景的相关知识有所了解，尤其是对水景工程的设计原理、常见水景的类型、喷泉的设计形式，以及与驳岸相关的知识。

作业：阅读《实训手册》第三章中的园林水景工程并完成后面的自测练习

自学《园林假山工程》

课后反思：


	通过课堂总结，让学生对本节课内容形成整体认识。


《水景工程》讲义
你觉得水景工程应该会涉及哪些内容？

在园林中哪些地方有用到水？有哪些问题是你想知道的？

一 、水景形式  

二 、水景设计的基本流程

三 、水景工程的类型及设计

四 、水岸设计

1、水景的形式

	类型
	形   式
	特   征

	静    

水 
	不受外界环境影响的水体
	反射
	通过水面的反光特性产生镜面效应，映出周围环境的景物，形成“隔岸观桃花，一枝变两枝”的效果。

	
	
	透光
	通过水体的透光效应，清晰地反映池底的材质。

	
	受风的外界环境的水体
	质地
	在风等外界环境的影响下，产生浪花的水面能表现相互一定的质地。

	
	
	媒介
	产生浪花的水面可成为表现池底质地的媒介。


	类 型
	形 式
	                特  征

	动

水
	溪 流
	水的行为特征，如平静或奔流，取决真流量、深度的大小、坡度、宽窄、驳岸的形式、河底的地质等。

	
	 落水
	自由落式
	水不间断的从一个高度落到另一个高度，真特征取决于水的流量、流速、落差、瀑口、瀑身、成瀑台的形状、质地等。

	
	
	跌落式
	瀑布在不同高度的平面上相继落下。

	
	
	滑落式
	水沿斜坡滑落而下。

	
	喷泉
	单射流
	水由单管喷头喷射

	
	
	喷雾式
	利用微孔高压撞击或雾化技术，使水分子在瞬间分裂成亿万个1-10微米的雾分子，达到气雾状，呈悬浮状态，如同自然雾的一种喷泉形式。

	
	
	充气式
	由孔径较大的喷嘴将水体喷射喘流水花效果的喷泉。

	
	
	造型式
	有各种类型的喷泉通过一定的造型组合而形成的喷泉。

	
	
	音乐式
	和有弱点控制的音乐一起形成的喷泉，水姿随音乐的节拍而变换。


2、水景设计的基本流程

3 水景工程的类型及设计

3.1 湖泊与水池

1、形态：可分为几何规则式和自然式两类。自然式又可分为心形式、云式、兽皮式、羊肠式等多种形态

2、水质：根据功能控制水质标准和应对措施。

3、水深：湖泊与水池的水深主要根据其功能、造景效果、安全要求等确定。

4、水岸：可根据周边环境处理成多种不同的形式。

5、水底：对于自然湖泊，池底设计主要应考虑湖泊的防渗漏问题，一般情况下当地下水位高于池底时，可进行防渗处理，反之则需要防渗处理。 

6、溢流：湖泊与水池中的水体除了日常蒸发外，当遇到雨天，水量超过设计水岸时需要进行溢流。一般公园中的湖泊需在总体规划的基础上，通过水闸等进行水位的控制；规则式观赏水池则需要设置溢流口或溢流壁进行溢流。

3 水景工程的类型及设计

3.2 溪流
1、项目                             设计要点    

2、整体形态与走向    

 根据溪流起点和终点的竖向高 差、水量、流速等确定河床的坡度，结合游路、休憩场地和设施的布局、水体的循环等确定溪流的形态和走向。

3、 主要节点          

重点造景区域、游人亲水区域、与游路交叉区域等处，可作为溪流的主要节点空间进行 设计，根据需求可通过改变河道断面、高差、坡度、河岸与池底形式及在河流中设置隔水石、栽植绿化等形成诸如水体流速、水体形态等的变化。

溪流细部设计要点

	项目
	设 计 要 点

	河床深度
	一般情况下，溪流急流处的坡度为3%左右，缓流处为0.5%-1.0%左右，普通的溪流，真坡势多为0.5%左右。

	水深
	人工溪流的水深应根据水量。形态、长度等而确定。

	水岸
	在统一规划的基础上，根据海景及功能需求进行局部变化和材料选择，一般建议选择自然材料。

	水底
	可选用卵石，砾石、石料等铺阀处理，也可适当加入沙石 种植苔藻类，在减少清扫次数的同时展现溪流的自然风格。

	水质
	同湖泊与水池，根据功能控制水质标准和应对措施。

	绿化
	根据水岸变化，水深变化等栽植湿生和水生植物，弱化河岸的人工痕迹。

	防渗
	一般人工溪流的水底与水岸均应设防水层，防止溪流渗漏

	设备
	根据水源，水体功能等配给与布置供给设备、循环设备、排放清污设备、照明与供电设备、过滤与增氧设备等。


3.3 落水

3.3.1落水的形式：

落水又称瀑布或跌水，是指水流从高处向低处垂直或较大角度落的一种形态。落水基本可分为自由落式、跌落式及滑落式三种形式，而呈连续的幕布形式。
                   落 水 形 式

	类型
	形 式
	特 征

	自由落 式


	分类方式
	形式
	

	
	水量多少
	泪落
	如同泪水般呈点滴状

	
	
	线落
	成多股现状或丝带状

	
	
	布落
	呈连续的瀑布形式

	
	落水口的变化
	直线形
	落水口呈直线，从形态上可分为连续直线形和段落形；在水口质地上可分为自然或直线与平滑线直线两类，前者落水呈自然形，后者呈水幕形。

	
	
	错位形
	落水口在平面上不处于一条直线，通过不同的角度的变化可形成锯齿及其他非规则形状

	
	瀑身的形态
	高落
	竖向上落水口外挑于瀑身或瀑身整体向外倾斜，使得落水与瀑身之间形成一定的距离。

	
	
	段落
	瀑身呈不规则的自然台阶式状，形成多喘式的落水形式。

	
	
	披落
	瀑身相对变化不大，落水与瀑身时断时连，披滑而下。

	
	
	组合式
	通过瀑身的多种变化，在立面上呈多种落水形态的组合


	类型
	形成
	特征

	
	分类方式
	形式
	

	跌落式
	连续台阶跌落式
	落水在连续的台阶上进行跌落。

	
	错位台阶跌落式
	落水在平面和空间上错位的台阶上进行跌落。

	
	连续台阶形水池跌落式
	落水由一个水池跌向另一个水池的跌落形式，可分为连续台阶形水池跌落式和错位台阶形水池的跌落式。

	
	组合式
	以上几种方式的组合。

	滑落式
	镜面式
	落水顺光滑的表面滑落而下。

	
	质地式
	落水顺不同质地的表面如出毛、等滑落而下，水量较少时可利用表面质地的变化形成丰富的水体景观。


3.3.2 落水的设计

	项目
	设计要点

	水量与水势
	落水的水量与落差成正比，即落差越大，所需水量越多。通常对于布落式瀑布，滑落瀑布水厚一般在3-5mm左右；普通瀑布水厚一般在8-10mm左右；气势宏大的瀑布水厚一般在15-20mm左右 。而对于泪落和线落瀑布水量则可适当减少。

	落水口
	可通过平面与空间形态、材料、质地等形成多种类型的落水口形式。

	瀑身
	通过对瀑身竖向空间的设计形成多种落水形态。

	承瀑台
	可为水池直接承瀑，也可以设置如台阶式、自然式等多种类型的承瀑台进行承瀑，以消减落水的势能对落水池的破坏。

	补水口
	为了减小补水对瀑布形态的冲击影响，可采用连通管，多孔管等进行补水。

	循环
	人工落水一般均需要通过水泵来实现水的循环和调节落水循环速度，可单独设置泵房或结合承瀑水池设置水下泵井。

	水质、防渗
	同湖泊和水池。

	设备
	包括水体的供给设备、排放清污设备、溢流设备、照明与供电设备、过滤与增氧设备等。


                          3.4.2  喷泉设计

	项目
	设计要点

	水姿
	确定喷泉的平面与立面形态，选择不同的喷泉形式。由于喷水易受风吹的影响而飞散，设计时应慎重选择喷泉的位置及喷水的高度。

	水池
	可为露明式和埋地式（通常称为旱喷泉）两种。

	水压
	根据水姿和喷高选择合适的工作水量。

	循环
	设计选择循环水泵数量、规格、布置位置、及管理连接设备等。

	补水口
	可以进行人工或自动补水。

	溢流
	同湖泊和水池。

	过滤与清污
	喷泉也需要设置滤网等过滤设施，以防吸入尘沙等堵住喷头；同时需设置清污泵、清污池等设施，以便定期清洗，小型喷泉池清污泵与循环泵合用，以节约造价。

	灯光照明
	为了突出喷泉的姿态，可设置灯光照明设施。

	其他设备
	如音乐、给排水、供电等设备。


4、水岸设计

4.1水岸设计原则 

4.1.1功能优先 

不同的水体具有不同的功能，如通航功能、净化功能、戏水功能、养殖功能等，在水岸设计时，首先需要考虑水体的不同功能要求。 

4.1.2保证安全 

景观水体的水岸设计需保证岸边行人的安全。 

4.1.3景观并重 

水岸设计需要从以下三个方面去塑造水体景观。 

1）游人行船于水中的视觉景观。 

2）游人在岸边的行为感受层面。 

3）保持生态层面。 

4.1.4工程合理 

需要充分考虑基地的土质状况、气候变化尤其是水体的涨落幅度、施工工艺水平等，根据水岸断面形式与高度要求，确定合适的驳岸或护坡的材料及做法。 

4.3 水岸规划
使用功能类型

	类型
	特征

	功用型水岸
	诸如码头及取水口、排水口、水闸等水工设施布置的水岸，功能性要求最高， 具有一定的水深、水质及保护等明确的要求。 

	观赏性水岸
	 强调观赏效果的水岸，具有很强的可视性、透景性。

	游憩型水岸
	在景观环境中主要为游人提供亲水游憩活动的水岸，是对安全性要求最高的水 

	普通型水岸
	不具备上述三类功能的普通型水岸。


4.3 水岸规划
水岸景观景观效果类型

	类型
	特征
	水岸景观景观元素

	开敞型
	景观视线通透开敞，水岸视角≦18°。
	缓坡草坪、临水平台、湿地等。

	半开敞型
	 景观视线较开敞，可透景，水岸视角18- 27°
	近岸种植的灌木或小乔木、临水设置的低矮景观建筑或构筑物等。 

	半密闭型
	景观视线较密闭，局部可透景，水岸视角27-45 °。  
	近岸种植大灌木或中小乔木、临水设置的退台式景观建筑或构筑物等。 

	密闭型
	两侧景观视线不可通透，水岸视角 ≧45 °，当视角>75 °时可形成“一线天”的效果。 
	近岸种植的低分枝高大乔木、较高的挡土墙、景观建筑物与构筑物等。 

	覆盖型
	上部视线不通透，两侧可透景，形成内向性空间。
	 近岸种植的大冠径乔木、人工覆盖物等。 


4.4 水岸断面形式

水下断面形式

	类型
	特征
	适用
	备注

	缓坡式
	水岸根据水底土壤承载力、安息角、渗透性等形成的缓坡式水岸形式，护岸较为稳定，维护成本低，一般为软质驳岸做法。
	由于水下护岸区域较宽，适用于水深较浅，河道较宽的情况。
	近岸2米处水深≤0.5m，最大坡度1:4

	台阶式
	水岸形式呈台阶状，在近岸2m处形成水深≤0.5m的浅水区，近岸2m外为深水区。
	水下断面安全性设计，适用于游憩型及观赏性水岸
	多为2层台阶，也可根据水生植物对水深不同要求，设计多层台阶。需复核河道宽度

	垂直式
	水岸垂直，形同挡土墙
	多用于深水水岸，安上荷载较重，河道较窄，土质较差或有特殊要求的工程性水岸。如水坝、水闸、码头等。
	若水深超过3米，一般需要桩式结构。


水上断面形式

	类型
	特征
	适用

	缓坡式
	水岸根据陆上土壤承载力、安息角、渗透性、植物栽植要求等形成的缓坡式水岸形式，该形式造价较低，但维护较高。
	多用于景观性和生态型要求较高且有大面积用地的情况。

	看台式（台阶式）
	以台阶形式形成看台式的亲水空间。
	多用于水路高差较大，陆地面积有限，而景观、生态及活动性较高的情况。

	垂直式
	水岸垂直，形同挡土墙
	多用于水路高差较大，土壤稳定性较差；地面荷载较大以及对面积材料有特殊要求的情况。

	悬挑平台式
	亲水活动平台跳出水面的一种水岸形式。
	多用于亲水性较高，周边规划较为开放的情况。


4.5驳岸与护坡工程设计  

4.5.1驳岸与护坡
1、驳岸位于水体边缘和陆地交界处，是一面临水的挡土墙，支持和防止坍塌的构筑物，起到保护湖岸不被冲刷或水淹的作用。一般驳岸坡度大于45°。

2、护坡是采用自然材料，以斜坡形式入水的缓坡，起到保护坡面、防止雨水径流及风浪冲刷的作用，以保证岸坡的稳定性。一般护坡结构用在土壤坡度小于45°的情况下。 

4.5.2 驳岸设计

驳岸形式
	形式
	特征

	规则式驳岸
	用块石、砖、混凝土等砌筑而成的规则形式的岸壁。简洁明快，但缺少变化，一般用于永久性驳岸，要求较高的施工技术。 

	自然式驳岸
	外观无固定形状或规格的岸坡处理。自然亲切、景观效果好。 

	混合式驳岸
	规则式与自然式驳岸相结合的驳岸造型。易于施工，具有一定的装饰性，适合不同的地形条件。  


4.5.2 驳岸设计
驳岸类型及设计要点
	驳岸类型
	设计特点
	维护

	砌块石驳
	高度<3 m，墙顶宽>0.45m。适用性较广，一般就地取材，较为经济。 
	定期对石墙重垒加固。 

	蔑网驳岸
	以金属网、柳条、藤条、竹篾等来增加强度。高墙用交 错的表面或内倾6 °，基础设在骨料层上，用骨料回填。
	定期检查维修网体，修复顶部。

	现浇混凝土驳岸 
	靠岸处需要设计排水及泄水孔。
	易受盐和其他腐蚀影响。 

	格笼和屉式驳岸 
	墙体3 °-6 °内倾，基部需要排水。 
	 定期检查维修网体，修复顶部。


	护坡类型
	应用
	设计标准
	维护

	根系、竹板、木板加固护坡
	适合于湿润气候地区，对自然驳岸进行加固的水岸。
	最大坡度1：1.5。
	 定期修剪根系。 

	草坡护坡
	稳固切口／填方。
	最大坡度为1：2，避免地表径流的冲刷 
	需经常灌溉，若需修剪草坪，最大坡度为1：3。  

	乱石护坡
	稳固易受侵蚀的堤岸。
	最大坡度为1：1.5，固定在骨料基层上。
	定期修补，去除碎片。

	料石、砖砌体护坡
	用于稳固装饰要求高的短坡。
	最大坡度为1：1.5。 
	定期除草和边缘修复。 

	混凝土浇筑护坡
	用于气候温暖地区，稳固短坡。 
	最大坡度1：1，浇筑在骨料层上，在坡底部设基座；在结合处密封以减少水份渗入；设有吸水孔  
	非常低


总结：通过今天的学习，希望大家对水景的相关知识有所了解，尤其是对水景工程的设计原理、常见水景的类型、喷泉的设计形式，以及与驳岸相关的知识。

作业：
阅读《实训手册》第三章中的园林水景工程并完成后面的自测练习

自学《园林假山工程》
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